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C. Efekty ksztalc

enia i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algebry, geometrii i analizy matematycznej niezbgdnej w dalszym
toku studidéw. Wyksztalcenie umiej¢tnosci formulowania i rozwigzywania probleméw matematycznych z
zakresu wiedzy inzynierskie;.

Metody oceny

Wyklad: egzamin pisemny, 5 zadan otwartych, wymagane jest uzyskanie ponad 50% punktow; Cwiczenia: 3
kolokwia pisemne po 4 zadania otwarte, wymagane jest uzyskanie ponad 50% punktow.

Efekty
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad

Cwiczenia

4
n
Laboratoria F
| Projekty |0

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wyklad: elementy logiki matematycznej, podstawowe dziatania logiczne, tautologie, funkcje zdaniowe,
kwantyfikatory, elementy teorii mnogosci, pojecie zbioru, dzialania na zbiorach, zbiory otwarte i domknigte,
loczyn kartezjanski zbioréw, relacje i funkcje, relacje rownowaznosci i klasy abstrakcji, dzialania
nieskonczone, indukcja matematyczna, cialo liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej i dzialan,
sprzgzenie, modut i posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej, interpretacja geometryczna liczby
zespolonej, wyznaczanie pierwiastka kwadratowego z liczby zespolonej, wzory Moivrea na wyznaczanie
potegi i pierwiastka liczby zespolonej, wielomiany i rownania algebraiczne na ciele liczb zespolonych,
zasadnicze twierdzenie algebry, pierwiastki rownan algebraicznych o wspolczynnikach rzeczywistych, wzory
Eulera, macierze i wyznaczniki, macierz jako operator liniowy, pojecie wyznacznika ijego wiasnosci,
rozwinigcie Laplace'a, zastosowanie operacji niezmienniczych dla wyznacznika do obliczania wyznacznikow,
dzialania na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej i jej wyznaczanie, algebra macierzy, twierdzenie
Cauchyego dla macierzy ijego zastosowania, pojecie rzedu macierzy i jego wyznaczanie, uklady rownan
liniowych, twierdzenie Cramera i wyznaczanie rozwigzania ukladu rownan poprzez odwracanie macierzy,
metoda eliminacji Gaussa,, rozwigzanie ukladéw réwnan jednorodnych, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych z parametrem, przestrzenie metryczne, definicja i
przyklady, pojecie grupy i pierScienia, przestrzenie wektorowe, definicja i przyklady, liniowa niezaleznosc¢
wektorow, baza 1 wymiar przestrzeni, podprzestrzen liniowa p,w, zwigzek wymiaru podprzestrzeni liniowej
p,w, z rzedem macierzy, przestrzen euklidesowa n-wymiarowa, wektory zwigzane i wektory swobodne,
iloczyn skalarny, wektory prostopadle i rownolegle, kat pomiedzy wektorami, rzut wektora na zadany

kierunek, definicja 1 wyznaczanie iloczynu wektorowego, jego zastosowania w geometrii, loczyn mieszany,
pojecie hiperplaszczyzny, wektor, prosta i plaszczyzna w przestrzeni euklidesowej 2 i 3-wymiarowej,
podstawowe wiasnosci, wyznaczenie katow i odleglosci, krzywe stozkowe, definicja i wlasnos$ci,
zastosowania w mechanice i optyce, powierzchnie stopnia drugiego, definicje i wlasnos$ci, analiza
jednowymiarowa, ciagi i funkcje w przestrzeniach metrycznych, pojecie granicy ciagu i funkcji, podstawowe
metody wyznaczania granic, granica lewo i prawostronna funkcji, cigglo$¢ funkcji, zbieznos¢ jednostajna
funkcji, przestrzen funkcji ciaglych, pochodna funkcji definicja i wlasno$ci, wyznaczanie pochodnej z
definicji, pochodna iloczynu, ilorazu oraz Zlozenia funkcji, granice niewlasciwe funkcji, wyrazenia
nieoznaczone iregula de L'hospitala, ekstrema i monotoniczno$¢ funkcji, twierdzenie Rollea i Lagrange'a
oraz ich zastosowania, warunki konieczny i dostateczny istnienia ekstremum, wypuklos§¢ funkcji oraz punkty
przegiecia wykresu funkcji, warunki konieczny i dostateczny istnienia punktu przegigcia, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji, rachunek catkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, pojecie funkcji pierwotnej i calki
nieoznaczonej, podstawowe wlasnosci, wzory na calki podstawowych funkcji rzeczywistych, twierdzenia o
calkowaniu przez czesci 1 calkowaniu przez podstawianie, zastosowania i przyklady, calkowanie funkcji
wymiernych, rozklad funkcji wymiernej na utamki proste, calki prostych funkcji wymiernych, cafki
iterowane, calkowanie funkcji trygonometrycznych oraz zlozen funkcji wymiernych i trygonometrycznych,
catkowanie funkcji niewymiernych, calkowanie funkcji logarytmiczno-wykiadniczych, catka oznaczona
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, definicja, interpretacja geometryczna i wlasno$ci, zastosowania
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zastosowania calki oznaczonej w mechanice, catka oznaczona niewlasciwa, definicja i przyklady, szeregi
liczbowe, definicja szeregu liczbowego, pojecie zbieznosci szeregu i sumy szeregu, badanie zbieznosci
szeregu poprzez wyznaczanie jego sumy, warunek konieczny zbieznosci szeregu, kryterium porownawcze,
badanie zbiezno$ci szeregu liczbowego; kryterum Dalamberta, kryterium Cauchyego, zbiezno$¢
bezwzgledna, kryterium Leibniza, kryterium calkowe. Cwiczenia: dowodzenie podstawowych twierdzen
logiki i algebry zbiorow, wykorzystanie kwantyfikatorow do formudowania twierdzen matematycznych,
dowodzenie twierdzen metoda indukcji matematycznej, obliczanie wyrazen arytmetycznych w dziedzinie
zespolonej, wyznaczanie postaci trygonometrycznej, potggi naturalnej i pierwiastkow liczby zespolone;j,
wyznaczanie pierwiastkow réwnan algebraicznych w dziedzinie zespolonej, obliczanie wyznacznikow
dowolnego stopnia, wykonywanie dzialan na macierzach, wyznaczanie macierzy odwrotnej oraz rzgdu
macierzy, rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych oraz rownan liniowych z parametrami, zastosowanie
wiedzy z dziedziny przestrzeni wektorowych do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej, wyznaczanie
wzajemnego polozenia prostych i plaszczyzn w przestrzeni euklidesowe;j, opis prostych i plaszczyzn w
przestrzeni 2 13 wymiarowych, zastosowanie wiedzy o krzywych stozkowych do rozwigzywania zadan z
planimetrii, wyznaczanie granic ciaggoéw i funkcji, badanie ciaglosci funkcji oraz obliczanie pochodnej z
definicji, zastosowanie twierdzen dotyczacych pochodnych do ich wyznaczania, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji, wyznaczanie warto$ci najmniejszej i najwiekszej finkcji na przedziale, obliczanie calek
nieoznaczonych przy zastosowaniu twierdzenia o calkowaniu przez czgéci i calkowaniu przez podstawianie,
obliczanie calek dla funkcji wymiernych, trygonometrycznych, niewymiernych i logarytmiczno-
wykladniczych, obliczanie calek oznaczonych i zastosowanie tych calek do zagadnien w geometrii, optyce i
mechanice, wyznaczanie calek niewlasciwych.

Metody

sprav&rdzema Patrz tabela 1
efektow

ksztalcenia

Egzamin tak

1) Leitner R., Zarys matematyki wyzszej, czgs¢ 111l, WNT, Warszawa; 2) Fichtenholz G.M., Rachunek
roézniczkowy i catkowy, czesci I, 11, 111, PWN, Warszawa; 3) Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z.,
Literatura Zadania z matematyki wyzszej, czgs$¢ 111, WNT, Warszawa (podstawowy zbior zadan); 4) Krysicki W.,
Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czg$¢ 1111, PWN, Warszawa; 5) Stankiewicz W.,
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czgs¢ I, PWN, Warszawa.

Witryna www

przedmiotu www.wt.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow

ECTS 10

Liczba godzin
pracy studenta
zwigzanych z
osiggnieciem
efektow
ksztalcenia(opis):

262 godziny, w tym: praca na wyktadach 60 godz., praca na ¢wiczeniach 60 godz., studiowanie literatury
przedmiotu 30 godz., samodzielne rozwigzywanie zadan 50 godz., konsultacje 10 godz., przygotowanie si¢
do kolokwiow 20 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu 30 godz., udziat w egzaminie 2 godz.

Liczba punktow
ECTS na
zajeciach
wymagajacych 5,0 pkt. ECTS (132 godzny, w tym: praca na wykladach 60 godz., praca na ¢wiczeniach 60 godz.,
bezposredniego | konsultacje 10 godz., udziat w egzaminie 2 godz.)

udziatu
nauczycieli
akademickich:

Liczba punktow
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E. Informacje dodatkowe
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Uwagi
Data ostatniej e
aktualizacii 2013-09-24 18:15:43
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Posiada wiedzg w zakresie algebry, w szczegonoSci: algebry liniowe;,
Efekt: elementow logiki 1 algebry abstrakcyjnej, ciata liczb zespolonych, rachunku
macierzowego, ukladow réwnan liniowych T1A W01
Trl1A WOl | ———
Kod efektu: | WOl TIA W07
. . . . . o
Weryfikacia: 4 zadatma na pierwszym kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Posiada wiedzg w zakresie geometrii analitycznej, w szczegdInosci: przestrzeni
Efekt: wektorowych, podprzestrzeni liniowych i hiperplaszczyzn, krzywych i
powierzchni stopnia drugiego TIA WO1
. . . . . 0 -
Weryfikacja: 4 zada}ma na drugim kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktéw
Posiada wiedzg w zakresie analizy matematycznej, a w szczegdInosci
Efekt: e . : ,
rachunku rozniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan
TIA W01
Kod efektu: | W03 Tr1A WOl | ——
TIA W07
. . . . . o
Weryfikacia: 4 zada}ma na trzecim kolokwium, wymagane jest uzyskanie ponad 50% —
punktow
Umie jetnos ci
Potrafi wykona¢ dzialania na liczbach zespolonych i macierzach, rozwigzywac
Efekt: réwnania w dziedzinie zespolonej oraz rozwigzywa¢ uklady rownan z
wykorzystaniem macierzy
Kod efektu: | UO1 Tr1A Ull T1A_U09
, .. . . o
Weryfikacia: 5 zade}n otwartych na egzaminie, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Potrafi liczy¢ pochodna funkcji jednej zmiennej oraz zna zastosowania
Efekt: )
pochodne;j
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Kod efektu: | U02 Tr1A Ull T1A _U09
, .. . . o
Weryfikacia: 5 zadefn otwartych na egzaminie, wymagane jest uzyskanie ponad 50%
punktow
Efekt: Potrafi liczy¢ calke z funkcji jednej zmiennej oraz zna zastosowania calek

Kod efektu: | UO3

TrlA Ull || TIA U09

5 zadan otwartych na egzaminie, wymagane jest uzyskanie ponad 50%

Weryfikacja: punktow

Kompetencje Spoleczne

Profil Praktyczny
Wiedza

Umie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne
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